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1) Introduction

La bande passante des WCMs de type CTF2 est typiquement de 1 MHz - 10 GHz ( T = 125 nS). Le
développement d'un prototype "froid" a été réalisé afin de vérifier dans quelle mesure la fréguence de
coupure inférieure pouvait étre abaissée tout en préservant le comportement haute fréquence du capteur.
Une fréquence de coupure basse permet de limiter la chute de la ligne de base sur un train d'impulsions de
durée égale a 1,5 uS dansle cas du faisceau CTF3.

[1)  Description du prototypefroid WCM CTF3

Ce capteur conserve le design CTF2 pour ce qui est du comportement haute fréquence. Certaines
améliorations ont été apportées sur le design du plan de masse pour les lignes micro-ruban ainsi que pour
son bon positionnement au gap du capteur. De méme, le design d'un joint Cu OFE dédicacé a permis de
faire disparaitre une résonance (5% @ 5.6 GHz) généré par le joint Cu standard.

Le WCM CTF3 mesure 249 mm de long. La connexion a la chambre & vide se fait par l'intermédiaire de
brides UHV DN63CF, comme dans le cas du WCM CTF2. Les traversées miniatures 20 GHz
(collaboration CERN - CICE DESMARQUET/ Paris) sont également utilisées.

Des ferrites #61 de FAIR RITE sont utilisées conjointement dans le role d'absorbeurs hyperfréguences et
dinductance déterminant la fréquence de coupure inférieure. Ces ferrites sont compatibles avec une
utilisation UHV moyennant un traitement thermique adéquat (cf: tests lan HANSEN / vide PS).

Les 8 signaux du WCM sont combinés selon la méthode utilisée avec succes sur lesWCMs 10 GHz CTF2.

[11) Leprototypefroid CTF3 en images

Fig. 1 WCM CTF3 sur banc de test



Fig. 3 Longueur horstout du WCM CTF3 = 249mm
brides UHV DNG63CF + joint CU OFE



Fig.4 Lignes micro-ruban au gap permettant la connexion aux traversees
miniatures hyperfréquences

Fig.5 Ferrites #61 jouant le role d'absorbeur hyperfréquence
et d'inductance BF. Leur usinage est délicat
(P. Favini/EST)
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L es performances et options du prototype froid

ce qui est demandé: BW= 100 KHz - 10 GHz
cequi estobtenu: BW=248KHz- 10 GHZ
sensibilité du capteur (avec combiner mais sans ligne de transmission): typ. 5 V/ A |peam

En placant un réseau résistible al'extérieur du capteur, la fréquence de coupure inférieure peut étre
abaissée. Les performances du capteur deviennent alors:

ce qui est demandé: BW = 10 KHz - 100 MHz

cequi estobtenu: BW =13KHz- 1GHz (avec Bessel Lowpass Filter n=5)

sensibilité du capteur (avec combiner + LPF mais sans ligne de transmission) 0.15V/ A peam

Dans cette configuration, la dérive de la ligne de base (droop) en fin dimpulsion 1,5 uS est de
13,4%.

A noter que le capteur peut étre cablé pour I'une ou I'autre de ces configuration, selon les besoins du
moment, I'ensemble du cablage étant extérieur au vide et indépendant de I'architecture du WCM.
Néanmoins, les 2 configurations ne peuvent pas cohabiter simultanément sur le méme capteur.
Aucun éément actif n'est actuellement utilisé pour I'option b). Les composants résistibles
additionnels actuels ne supportent certainement pas le courant CTF3. Une recherche est afaire en
ce sens.

Un circuit de compensation électronigue de la chute de ligne de base a été développé. Avec un
tel circuit, lafréquence de coupure basse est ramenée a 6 KHz (1 = 25uS). Lachute de ligne de base
est alorsde 2.8% pour une impulsion de durée 1,5 uS (CTF3).
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Trace du haut: Beam simulation (monitoring ligne de test)

Trace du milieu: WCM Output ( BW typ. 250 KHz- 10 GHZz)

Trace du bas: WCM + electronic Low Frequency compensation ( BW typ. 6 KHz - 250
MH2z)

Time base=5 uS/ Div.
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Trace du haut: signal sur laligne de test (beam simulation)
Trace du bas: mesure de T en sortie du circuit é ectronique de compensation de Fc BF
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Trace du haut: signal de simulation faisceau (monitoring de laligne de test).
Trace du bas: signal de sortie du circuit électronique de compensation de F, BF.

Lesapplicationsa) et ¢) peuvent cohabiter sur le méme WCM. Ellesdoivent étreisolées|'une de
['autre par un jeu d'atténuateurs (min. 20 dB) de qualité hyper fréquence.



V) Conclusion

Si les performances sont jugées satisfai santes, I'étude d'un prototype UHV pourrait étre entreprise. Contact
devra étre pris avec DESMARQUET pour négocier la production des traversées 20 GHz UHV.

L'usinage des ferrites #61 pourrait également étre entrepris, la compétence existant pour quelques temps
encore au CERN.

Je reste a votre disposition pour tous renseignements complémentaires, cette courte présentation n'étant pas
exhaustive.
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